
ÎÏÖÈÈ
Äðîññåëè è ïðåäîõðàíèòåëè

Íàïðÿæåíèå
Ìîùíîñòü
äâèãàòåëÿ

Òîê Ï×, À
(âõ/âûõ)

Äðîññåëè ELHAND

Èìïåäàíñ 2% Èìïåäàíñ 4%
Ïðåäîõðàíèòåëè

Bussman

220 Â 0,4 êÂò
6,5

2,5

ED1N-5.6/11

ED3SA1-11.8/5.3
JJN-15

0,75 êÂò
11

4,2

ED1N-5.6/11

ED3SA1-11.8/5.3
JJN-20

1,5 êÂò
15,7

7,5

ED1N-2.0/16

ED3SA1-7.3/8.0
JJN-30

2,2 êÂò
27

11

ED1N-1.6/27

ED3SA1-4.6/11
JJN-50

380 Â 0,4 êÂò
1,9

1,5

ED3N4P-7.35/4

ED3SA1-30/2.1
JJS-6

ED3N2P-3.68/4

0,75 êÂò
3,2

2,5

ED3N4P-7.35/4

ED3SA1-16.3/3.8
JJS-6

ED3N2P-3.68/4

1,5 êÂò
4,3

4,2

ED3N4P-7.35/4

ED3SA1-11.8/5.3
JJS-10

ED3N2P-            3.68/4

2,2 êÂò
7,1

5,5

ED3N4P-3.27/9

ED3SA1-11.8/5.3
JJS-15

ED3N2P-1.96/7.5

3,7 êÂò
9,9

8,5

ED3N4P-3.27/9

ED3SA1-4.6/11           
JJs-20

ED3N2P-1.23/12

5,5 êÂò
14

13

ED3N4P-1.84/16

ED3SA1-3.8/16
JJS-30

ED3N2P-0.92/16

7,5 êÂò
19

18

ED3N4P-1.18/25

ED3SA1-2.5/23
JJS-40

ED3N2P-0.59/25

11 êÂò
25

24

ED3N4P-1.18/25

ED3SA1-2.5/23
JJS-50

ED3N2P-0.59/25

15 êÂò
32

32

ED3N4P-0.8/37

ED3SA1-2.0/32
JJS-60

ED3N2P-0.46/32

18,5 êÂò
38

39

ED3N4P-0.8/37

ED3SA1-1.5/38
JJS-75

ED3N2P-0.40/37

22 êÂò
49

45

ED3N4P-0.49/60

ED3SA1-1.3/48
JJS-100

ED3N2P-0.33/45

30 êÂò
60

60

ED3N4P-0.49/60

ED3SA1-1.3/60
JJS-125

ED3N2P-0.25/60

37 êÂò
63

73

ED3N4P-0.39/75

ED3SA1-0.8/75
JJS-150

ED3N2P-0.19/75

45 êÂò
90

91

ED3N4P-0.33/90

ED3SA1-0.7/90
JJS-175

ED3N2P-0.16/90           

55 êÂò
120

110

ED3N4P-0.21/140

ED3SA1-0.63/110
JJS-250

ED3N2P-0.11/140

75 êÂò
160

150

ED3N4P-0.17/170

ED3SA1-0.4/150
JJS-300

ED3N2P-0.09/170

90 êÂò
160

180

ED3N4P-0.17/170

ED3SA1-0.33/180
JJS-350

ED3N2P-0.09/170

110 êÂò
200

220

ED3N4P-0.15/200

ED3SA1-0.26/220
JJS-400

ED3N2P-0.06/245

132 êÂò
240

260

ED3N4P-0.12/245

ED3SA1-0.21/260
JJS-500

ED3N2P-0.06/245

160 êÂò
300

310

ED3N4P-0.077/380

ED3SA1-0.18/320           
JJS-600

ED3N2P-0.04/380           

Ñåòåâûå äðîññåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âõîäå Ï× è áûâàþò îäíîôàçíûå (ED1N) è òðåõôàçíûå (ED3N) è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ: 
à) ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé Ï× îò ñåòè 1õ220/3õ380Â 50Ãö, çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ 

ãàðìîíèê (ñî 2 äî 5 è áîëåå) â òîêå, ïîòðåáëÿåìîì îò ñåòè. 
á) çàùèòû Ï× (äèîäîâ è òèðèñòîðîâ âûïðÿìèòåëÿ) è ñåòè, îò áðîñêîâ òîêà ïðè ïåðåõîäíûõ ïðîöåññàõ â ïèòàþùåé ñåòè è íàãðóçêå 

Ï×, îñîáåííî ïðè ðåçêîì ñêà÷êå ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé áûâàåò, íàïðèìåð, ïðè îòêëþ÷åíèè ìîùíûõ àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé. 
Èñïîëüçîâàíèå ñåòåâûõ äðîññåëåé îñîáåííî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ïèòàíèè îò ñåòè, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷åíû äðóãèå íåëèíåéíûå 

ýëåìåíòû (òèðèñòîðíûå ðåãóëÿòîðû ìîùíîñòè, ïðèâîä ïîñòîÿííîãî òîêà), ñîçäàþùèå ñóùåñòâåííûå èñêàæåíèÿ.
Ñåòåâîé äðîññåëü íåîáõîäèì, åñëè ìîùíîñòü èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ áîëåå 500êÂÀ è ïðåâûøàåò ïî ìîùíîñòè â 6 è 

áîëåå ðàç ìîùíîñòü Ï×, èëè äëèíà êàáåëÿ ìåæäó èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ è ïðåîáðàçîâàòåëåì ÷àñòîòû ìåíåå 10 ì, âî âõîäíîé öåïè 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ âîçìîæíû ÷ðåçìåðíûå ïèêîâûå òîêè, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê âûõîäó èç ñòðîÿ âõîäíîãî âûïðÿìèòåëüíîãî ìîñòà.

Òðåõôàçíûå ìîòîðíûå äðîññåëè (ED3S)  óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âûõîäå Ï× è îáåñïå÷èâàþò: 
à) ïîäàâëåíèå âûñîêî÷àñòîòíûõ ãàðìîíèê â òîêå äâèãàòåëÿ, êîòîðûå âûçûâàþò äîïîëíèòåëüíûé íàãðåâ äâèãàòåëÿ. 
á) îãðàíè÷åíèå àìïëèòóäû òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.  Áåç ìîòîðíîãî äðîññåëÿ ìíîãèå Ï× íå ñïîñîáíû çàùèòèòü òðàíçèñòîðû 

Ï× îò îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âíåçàïíûõ Ê.Ç íà âûõîäå Ï×. 
â) ñíèæàþò ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ àâàðèéíûõ òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è çàäåðæèâàþò ìîìåíò äîñòèæåíèÿ ìàêñèìóìà òîêà 

êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìîå âðåìÿ äëÿ ñðàáàòûâàíèÿ öåïåé ýëåêòðîííîé çàùèòû Ï×; 
ã) êîìïåíñèðóþò åìêîñòíûå òîêè óòå÷êè äëèííûõ ìîòîðíûõ êàáåëåé è ñíèæàþò âûáðîñû íàïðÿæåíèÿ íà îáìîòêàõ äâèãàòåëÿ. 
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòèõ ÿâëåíèé, äëèíà êàáåëÿ ñîåäèíÿþùåãî Ï× è äâèãàòåëü íå äîëæíà  ïðåâûøàòü 20ì äëÿ ìîäåëåé äî 

3.7êÂò; 50ì äëÿ ìîäåëåé áîëåå 5.5êÂò. Ïðè áîëåå äëèííûõ êàáåëÿõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âûõîäíîé (ìîòîðíûé) äðîññåëü.

Â êà÷åñòâå ñåòåâûõ è ìîòîðíûõ äðîññåëåé ìîæíî ïðèìåíÿòü 
äðîññåëè, ïðîèçâîäèìûå äðóãèìè èçãîòîâèòåëÿìè ñ 
îòëè÷àþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè òîêà è èíäóêòèâíîñòè. 
Ïðàêòè÷åñêèì êðèòåðèåì îïðåäåëåíèÿ èíäóêòèâíîñòè ñåòåâûõ 
äðîññåëåé ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèé äîïóñòèìîãî ïàäåíèÿ 
íàïðÿæåíèÿ íà äðîññåëå ïðè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå ïèòàþùåé 
ñåòè êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 3-4% îò 
íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Ïðè 
èíäóêòèâíîì ñîïðîòèâëåíèè 3% è áîëåå âûñøèå ãàðìîíèêè 
ïîäàâëÿþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, à äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå 
ñóììàðíîãî òîêà ñòðåìèòñÿ ê âåëè÷èíå òîêà îñíîâíîé 
ãàðìîíèêè. Êîãäà ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû ðàáîòàåò â æåñòêèõ 
óñëîâèÿõ, íàïðèìåð, åñëè ïèòàíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ îò èñòî÷íèêà, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíà òÿãîâàÿ 
ýëåêòðè÷åñêàÿ ïîäñòàíöèÿ, ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà äðîññåëå 
ìîæíî óâåëè÷èâàòü áîëåå 4%. 
Îöåíèòü ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà äðîññåëå ìîæíî ïî íèæå 
ïðèâåäåííîé ôîðìóëå:

IfLU NEDL 3  2p=
Ïðè âûáîðå äðîññåëÿ òàê æå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå 
óñëîâèÿ: 

- íîìèíàëüíûé äëèòåëüíûé òîê ñåòåâîãî äðîññåëÿ áûë 
ðàâåí èëè áîëüøå, ÷åì ìàêñèìàëüíûé äëèòåëüíûé òîê, 
ïîòðåáëÿåìûé Ï× îò ñåòè; 

- ïðè ðàáî÷èõ è àâàðèéíûõ ðåæèìàõ ìàãíèòîïðîâîä 
äðîññåëÿ íå äîëæåí âõîäèòü â íàñûùåíèå; 

- ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî íà îáìîòêàõ äðîññåëÿ ïàäàåò 
íàïðÿæåíèå è, ïðè íåïðàâèëüíîì âûáîðå äðîññåëÿ (ñëèøêîì 
âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå íà ÷àñòîòå 50Ãö), íàïðÿæåíèå íà âõîäå 
Ï× ìîæåò áûòü ìåíüøå äîïóñòèìîãî äëÿ åãî íîðìàëüíîé 
ðàáîòû. À ïðè ìàëåíüêîé èíäóêòèâíîñòè äðîññåëÿ åãî ïîëåçíûå 
ñâîéñòâà ìîãóò áûòü ñâåäåíû äî íóëÿ; 

- äðîññåëü äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí íà ñîîòâåòñòâóþùåå 
íàïðÿæåíèå;

- ìîòîðíûå äðîññåëè äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû äëÿ ðàáîòû 
â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ÷àñòîò, íàïðèìåð, 5…400Ãö. 

- íîìèíàëüíûé äëèòåëüíûé òîê ìîòîðíîãî äðîññåëÿ áûë 
ðàâåí èëè áîëüøå, ÷åì ìàêñèìàëüíûé äëèòåëüíûé òîê 
äâèãàòåëÿ

Áûñòðîäåéñòâóþùèå ïðåäîõðàíèòåëè, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
çàùèòû ïî òîêó âõîäíûõ öåïåé ïðåîáðàçîâàòåëÿ 
(ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äèîäîâ). 
Äîïóñêàåòñÿ çàìåíà áûñòðîäåéñòâóþùèõ ïðåäîõðàíèòåëåé íà 
àâòîìàòû çàùèòû ñ òåïëîâûì è ýëåêòðîìàãíèòíûì 
ðàñöåïèòåëåì ñ êðàòíîñòüþ ñðàáàòûâàíèÿ 3-5 (êëàññ Â). Â ýòîì 
ñëó÷àå, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñåòåâûõ äðîññåëåé.
* Â Ï× ìîùíîñòüþ îò 30 êÂò âõîäíûå áûñòðîäåéñòâóþùèå 
ïðåäîõðàíèòåëè âñòðîåííûå.

Òàáëèöà âûáî ðà äðîññ åëåé è ïðåäîõð àíèòåëåé äëÿ VFD

ÎÏÖÈÈ
Òîðìîçíûå ðåçèñòîðû è ìîäóëè

Íàïðÿæåíèå
Ìîùíîñòü
äâèãàòåëÿ

Ïîëíûé ìîìåíò
íàãðóçêè (Íì)

220 Â

0,4 êÂò

0,75 êÂò

1,5 êÂò

2,2 êÂò

380 Â
0,4 êÂò

0,75 êÂò

1,5 êÂò

2,2 êÂò

3,7 êÂò

5,5 êÂò

7,5 êÂò

11 êÂò

15 êÂò

18,5 êÂò

22 êÂò

30 êÂò

37 êÂò

45 êÂò

55 êÂò

75 êÂò

90 êÂò

110 êÂò

132 êÂò

Õàðàêòåðèñòèêè
ðåçèñòîðîâ

Ìîäåëè è êîëè÷åñòâî 
òîðìîçíûõ ìîäóëåé VFDB*

Ìîäåëè è êîëè÷åñòâî 
òîðìîçíûõ ðåçèñòîðîâ

Òîðìîçíîé ìîìåíò 
ïðè 10%ED

0,2 êÂò 0,110 80Âò, 200 Îì BR080W200 1 400

0,216 80Âò, 200 Îì BR080W200 1 220

0,427 80Âò, 200 Îì BR080W200 1 125

0,849 300Âò, 100 Îì BR300W100 1 125

1,262 300Âò, 100 Îì BR300W100 1 125

0,216 80Âò, 750 Îì BR080W750 1 230

0,427 80Âò, 750 Îì BR080W750 1 125

0,849 300Âò, 400 Îì BR300W400 1 125

1,262 300Âò, 250 Îì BR300W250 1 125

2,080 400Âò, 150 Îì BR400W150 1 125

3,111 500Âò, 100 Îì BR500W100 1 125

4,148 1000Âò, 75 Îì BR1K0W075 1 125

6,186 1000Âò, 50 Îì BR1K0W050 1 125

8,248 1500Âò, 40 Îì BR1K5W040 1 125

10,281 4800Âò, 32 Îì BR1K2W008 4 125

12,338 4800Âò, 27.2 Îì BR1K2W6P8 4 125

16,497 6000Âò, 20 Îì BR1K5W005 4 125

20,6 9600Âò, 16 Îì BR1K2W008 8 125

24,745 9600Âò, 13.6 Îì BR1K2W6P8 8 125

31,11 12000Âò, 10 Îì BR1K5W005 8** 125

42,7 19200Âò, 6.8 Îì BR1K2W6P8 16** 125

52,5 19200Âò, 6.8 Îì BR1K2W6P8 16 100

61 18000Âò, 6.7 Îì BR1K5W005 12 100

71,5 38400Âò, 3.4 Îì BR1K2W6P8 32 150

VFDB4030 1

VFDB4030 1

VFDB4030 1

VFDB4030 1

VFDB4045 1

VFDB4045 1

VFDB4030 2

VFDB4045 2

VFDB4220 1

VFDB4220 1

VFDB4220 1

Ïðè òîðìîæåíèè àñèíõðîííûé äâèãàòåëü îòäàåò ýíåðãèþ íàçàä â ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû (ðàáîòàåò â ãåíåðàòîðíîì ðåæèìå) 
âñëåäñòâèå ÷åãî íàïðÿæåíèå â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà ïîâûøàåòñÿ. Ïðåîáðàçîâàòåëü ïûòàåòñÿ óìåíüøèòü íàïðÿæåíèå, óâåëè÷èâàÿ 
âûõîäíóþ ÷àñòîòó, òåì ñàìûì, óìåíüøàÿ ñêîëüæåíèå äâèãàòåëÿ. Èíòåíñèâíîñòü çàìåäëåíèÿ (òîðìîæåíèÿ) â ýòîì ñëó÷àå çàâèñèò îò 
ïîòåðü ìîùíîñòè â ïðåîáðàçîâàòåëå è äâèãàòåëå.

Ï× ìîæíî òîðìîçèòü ñ ìîùíîñòüþ îêîëî 20% îò íîìèíàëüíîé çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ ïîòåðü äâèãàòåëÿ è ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ýòîãî 
îáû÷íî äîñòàòî÷íî äëÿ íåáîëüøèõ íåèíåðöèîííûõ íàãðóçîê, ò.å. òàì, ãäå êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ íåâåëèêà èëè âðåìÿ òîðìîæåíèÿ íå 
êðèòè÷íî. 

Åñëè òðåáóåòñÿ ïðîèçâåñòè áûñòðîå òîðìîæåíèå, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òîðìîçíîé êëþ÷ è ðåçèñòîð.
Ïðåîáðàçîâàòåëè ìîùíîñòüþ äî 11êÂò* èìåþò âñòðîåííûå òîðìîçíûå êëþ÷è. Äëÿ îñòàëüíûõ òðåáóåòñÿ âíåøíèé òîðìîçíîé 

ìîäóëü. 

*    Äëÿ ñåðèè VFD-E èñïîëüçóþòñÿ òîðìîçíûå ìîäóëè  BUE20015 è BUE40015
Â ñåðèè VFD-B òîðìîçíîé êëþ÷ åñòü â ìîäåëÿõ äî 11êÂò âêëþ÷èòåëüíî.
Â ñåðèè VFD-F òîðìîçíîé êëþ÷ åñòü â ìîäåëÿõ äî 15êÂò âêëþ÷èòåëüíî.
Â ñåðèè VFD-V43B òîðìîçíîé êëþ÷ åñòü â ìîäåëÿõ äî 11êÂò âêëþ÷èòåëüíî.
Â ñåðèè VFD-V43A òîðìîçíîé êëþ÷ åñòü â ìîäåëÿõ äî 7.5 êÂò âêëþ÷èòåëüíî.

** Óêàçàíî ïîëíîå êîëè÷åñòâî òîðìîçíûõ ðåçèñòîðîâ ñî âñåìè òîðìîçíûìè ìîäóëÿìè. Íàïðèìåð, äëÿ Ï× ìîùíîñòüþ 75 êÂò, 380 
Â ïîëíîå êîëè÷åñòâî ðåçèñòîðîâ - 16, à ìîäóëåé – 2, ò. å. ê êàæäîìó ìîäóëþ ïðèñîåäèíÿåòñÿ ïî 8 ðåçèñòîðîâ.

Âíèìàíèå! Èíôîðìàöèÿ â òàáëèöå ïðèâåäåíà òîëüêî äëÿ ñïðàâêè. Äëÿ âûáîðà òîðìîçíûõ ðåçèñòîðîâ îáðàòèòåñü ê ðóêîâîäñòâó 
ïî ýêñïëóàòàöèè íà êîíêðåòíóþ ìîäåëü VFD.

Ðàäèî÷àñòîòíûå ôèëüòðû

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà ýëåêòðîìàãíèòíîé 
ñîâìåñòèìîñòè, îïèñàííûõ â åâðîïåéñêèõ äèðåêòèâàõ EMC, äëÿ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû VFD ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíûå ôèëüòðû. Îäíàêî 
äëÿ ïîëíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé EMC óñòàíîâêà äàííûõ ôèëüòðîâ 
äîëæíà ñîïðîâîæäàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðàâèëüíûì ìîíòàæîì è 
ïîäêëþ÷åíèåì ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âíåøíåãî Ð× 
ôèëüòðà êëàññà B ñîâìåñòíî ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì VFD äîñòèãàåòñÿ ñíèæåíèå 
ïîìåõ äî óðîâíÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî êàòåãîðèè íåïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïîìåùåíèé.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîãî è íàäåæíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
ïðåäóñìîòðèòå ñëåäóþùåå:

· Ïðè âûáîðå çàùèòíûõ óñòðîéñòâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òîêè 
óòå÷êè.

· Îáåñïå÷üòå íàäåæíîå çàçåìëåíèå ôèëüòðà.

Ðåçåðâ

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå 

Íîì. íàïðÿæåíèå (11: 1ô/115Â; 
21: 1ô/220Â; 23: 3ô/220Â; 43: 

Ñåðèÿ Ï×

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü (êÂò)

Ð×-ôèëüòð (Radiation Filter)

Ñèñ òåìà îáîçí à÷åí èÿ Ð×- ôèëüòðîâ 
(Delta Electronics):

Â ñåðèÿõ VFD-E, EL, L ðàäèà÷àñòîòíûå ôèëüòðû âñòðîåííûå.
Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ôèëüòðîâ äëÿ êîíêðåòíûõ ìîäåëåé Ï× äàíû â ðóêîâîäñòâàõ ïî ýêñïëóàòàöèè íà ïðåîáðàçîâàòåëè.
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